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Роботизированные системы как средство развития 
познавательной самостоятельности школьников

1 Национальная технологическая инициатива (НТИ) – долгосрочная комплексная программа, 
определяющая перспективные технологические направления, которые влияют на развитие 
российских рынков будущего в структуре мировой экономики в ближайшие 15–20 лет.
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Аннотация. В статье рассматривается возможность использования беспилотных летатель-
ных аппаратов (БПЛА) как средства развития познавательной самостоятельности школьников 
в условиях внедрения передовых цифровых и робототехнических технологий. Характеризуется 
междисциплинарный подход, включающий управление роботизированными системами. На при-
мере Республики Саха (Якутия) обосновывается эффективность применения в условиях допол-
нительного образования соревновательных технологий при обучении управлению БПЛА, что обе-
спечивает интеграцию теоретических знаний и практических навыков, мотивирует к обучению. 
Делаются выводы о том, что использование образовательной робототехники, в частности, обу-
чение школьников пилотированию БПЛА, способствует формированию у них ответственности, 
решительности, целеустремленности; умения решать возникшие проблемы, способности к по-
становке и достижению цели, анализу своих ошибок и их устранению – качеств, обусловливаю-
щих устойчивое развитие познавательной самостоятельности, а также обеспечивает форми-
рование компетенций, необходимых для будущих ИТ-специальностей и технических профессий.
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Переход к передовым цифровым техно-
логиям и роботизированным системам – 
одна из главных задач государственной 
стратегии научно технологического разви-
тия нашей страны. Ее выполнение, пред-
полагает, использование в образовании 
робототехники, в частности, проведе-
ние со школьниками занятий по управле-
нию беспилотными летательными аппара-
тами (БПЛА). Управление БПЛА мы будем 
рассматривать как междисциплинарное 
направление обучения через конструи-
рование и программирование роботизи-
рованных систем. Это направление вклю-
чает техническое творчество учащихся, 
развивающее их познавательную самосто-

ятельность – способность и умение нахо-
дить в конкретной учебной или практи-
ческой ситуации познавательные задачи, 
осознавать и решать их, используя необхо-
димые знания и способы познавательной 
деятельности [1]; качество личности, про-
являемое в стремлении и умении без по-
сторонней помощи овладевать знаниями 
и способами деятельности, решать позна-
вательные задачи [2].

В настоящее время интенсивность при-
менения в образовании роботизирован-
ных систем, в том числе БПЛА, заметно 
возросла. Данные технологии наряду с дру-
гими направлениям сквозных технологий 
НТИ1 открывают множество возможно-
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стей для всех участников образователь-
ного процесса [3]. 

Так, О.А.Попкова и С.Ш.Одилов [4], рас-
сматривая перспективы новой профес-
сии «Пилот-оператор БПЛА» в различных 
сферах деятельности, отмечают возмож-
ный рост в ближайшем будущем спроса 
на специалистов в области беспилотных 
авиационных систем (БАС). 

П.В.Куркина [5], учитывая появление 
в образовательных учреждениях нового 
оборудования, в рамках реализации на-
ционального проекта РФ «Беспилотные 
авиационные системы» предлагает вне-
дрять связанные с их изучением темы 
в основные и дополнительные образо-
вательные программы по предметам «Ин-
форматика», «Физика», «Технология». Это 
повысит интерес обучающихся к ИТ-
специальностям. 

Е.Г.Будкин, А.А.Постников, Е.И.Лагутина 
[6] считают, что симулятор – это инстру-
мент формирования твердых практиче-
ских навыков методом проб и ошибок, со-
вершенных в процессе самостоятельной 
познавательной деятельности. 

А.О.Беспалов, В.Ю.Сафонова, Д.К.Ти- 
пикин [7] советуют в качестве средства об-
учения полету применять Liftoff – реали-
стичный симулятор FPV-дронов2 для ПК 
и консолей3, позволяющий обучающемуся 
почувствовать себя пилотом БПЛА, также 
он может собрать собственную раму из со-
тен деталей и обшивок от известных брен-
дов, попробовать трассы разного уровня 
сложности, выбрать множество режимов. 
Реалистичность движения обеспечивают 
технологии физического моделирования, 
разработанные вместе с профессиональ-
ными пилотами.

2 FPV-дрон (от англ. First Person View – «вид от первого лица») позволяет оператору через 
специальные очки видеть окружающую обстановку «глазами» БПЛА.

3 Консоль – специализированное компьютеризированное устройство, предназначенное  
для управления какими-либо специальными процессами (например, ввода и вывода 
информации, визуализации).

На наш взгляд, школьников целесоо-
бразно познакомить и с другими симуля-
торами. Кратко их охарактеризуем. 

Квадросим – симулятор управления 
БПЛА, предназначенный для повыше-
ния квалификации в пилотировании. 
Он включает множество локаций и сце-
нариев, среди которых – полеты в урбани-
стической застройке, в заброшенных про-
мышленных объектах; маневры в лесистой 
и аграрной местности, дрон-гонки и про-
чие сценарии. Каждая модель обладает ха-
рактерными специфическими особенно-
стями, а вариативность сложности трасс 
обеспечивает непрерывное совершенство-
вание навыков высокоскоростного пило-
тирования. Данное решение представляет 
собой комплексную систему, предназна-
ченную как для начинающих пилотов, так 
и для профессионалов дрон-рейсинга. 

PicaSim – имитационный комплекс 
для полетов на разных видах беспилотных 
воздушных судов. Независимо от уровня 
подготовки пользователя, обеспечивает 
возможность обучения полетам и совер-
шенствования имеющихся навыков. Каж-
дая составляющая данного комплекса опи-
рается на реальные параметры – динамику 
планера, атмосферные условия, рельеф 
местности и метеорологические факторы. 
Доступ к симулятору предоставляется бес-
платно без встроенной рекламы. 

DCL-The Game – симулятор гонок дро-
нов, который дает возможность опытным 
пилотам совершенствовать и развививать 
навыки управления БПЛА, готовиться 
к реальным гоночным мероприятиям; но-
вичкам – познакомиться с особенностями 
управления дроном без опасения его раз-
бить из-за отсутствия опыта.
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Названные устройства, так как они до-
статочно достоверно воспроизводят дея-
тельность настоящих дронов в реальной 
окружающей среде, могут применяться 
в школьном образовании на подготови-
тельном этапе перед реальными полетами 
на БПЛА класса 75 мм. 

Мы предлагаем интегрировать про-
граммы дополнительного образования 
по робототехнике с основами пилотиро-
вания БАС мультироторного типа на симу-
ляторах различного уровня [6]. При этом 
считаем, что эффективным средством во-
влечения обучающихся в самостоятель-
ный активный познавательный процесс 
являются соревновательные технологии, 
так как они повышают познавательной ак-
тивность, мотивацию, формируют такие 
качества, как решительность, сила воли, 
инициативность, настойчивость, самооб-
ладание, стремление к достижению успеха, 
способность преодолевать трудности [8]. 

Ряд исследователей (Е.Б.Бусыгина, 
Е.К.Герасимова, А.В.Гончаров, С.В.Зен- 
кина, Е.В.Соболева, И.В.Соколов, Т.Н.Су- 
ворова) отмечают положительное воз-
действие соревновательных технологий 
на образовательный процесс, на повыше-
ние мотивации обучающихся: происхо-
дит развитие системного и критического 
мышления; умений ставить перед собой 
цель, слышать и слушать собеседника; 
аргументировать собственные мнение 
и точку зрения; находить и обрабаты-
вать информацию; организовать свою 
исследовательскую деятельность; рабо-
тать в команде; грамотно формулировать 
собственные мысли в письменной форме; 
объективно оценивать результат своей де-
ятельности; выступать перед аудиторией. 
Влияние соревнований на мотивацию  

4 Хакатон – мероприятие, где команды программистов, дизайнеров, аналитиков и других 
специалистов объединяются для решения конкретной задачи.

5 Гонки дронов (англ. drone racing) – гоночные соревнования FPV-квадрокоптеров небольших 
размеров на специально оборудованных трассах. В 2023 г. Министерство спорта России признало 
гонки дронов официальным видом спорта.

обучающихся к принятию решений реа-
лизуется через обеспечение корректного 
функционирования механизмов и про-
грамм. При этом в ходе соревнований 
школьники наблюдают за стратегиями 
и решениями других команд, что высту-
пает значимым стимулирующим факто-
ром для приобретения новых знаний, 
умений и компетенций [9, с. 120].

Одно из главных условий организации 
соревновательных мероприятий с образо-
вательной направленностью (олимпиад, 
конкурсов, чемпионатов и квестов, хака-
тонов4, фестивалей, практических семина-
ров и мастер-классов) по робототехнике –  
это наличие четко сформулированной пе-
дагогической концепции, ориентирован-
ной преимущественно на стимулирование 
развития творческого потенциала обуча-
ющихся и выявление индивидуальных ха-
рактеристик их личностного роста. В соот-
ветствии с такой концепцией выбираются 
формы и виды деятельности, обеспечи-
вающие целенаправленное достижение  
образовательных и развивающих целей 
соревнований [10].

Интеграции теоретических знаний 
и практических навыков способствует ре-
ализация соревновательных технологий 
при обучении управлению БПЛА в усло-
виях дополнительного образования. Так, 
в Республике Саха (Якутия) школьники 
участвуют в гонках дронов5. Для обуче-
ния учащихся управлением БПЛА Малой 
компьютерной академией (МКА) и Цен-
тром беспилотных авиационных систем 
СВФУ в 2024 и 2025 гг. организованы вы-
ездные краткосрочные эксперименталь-
ные курсы, которые проводились сотруд-
никами МКА СВФУ в Саскылахской СОШ 
(16 акад. часов), и в рамках летней научной 
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школы, действовавшей на базе Соловьев-
ской СОШ им. П.М.Васильева (36 акад. 
часов). На курсах обучались 52 учащихся 
6–8 классов. Занятия велись по программе 
дополнительного образования «Управле-
ние беспилотными летательными аппа-
ратами: гонки дронов»6 для 6–9 классов 
(36 академических часов).

Вводные занятия включают теорети- 
ческое ознакомление школьников с основ-
ными понятиями (беспилотник или авто-
матический беспилотный аппарат, беспи-
лотная авиационная система, беспилотное 
воздушное судно); с типами БПЛА, их сфе-
рой применения и компонентами. После 
ознакомления с принципами управления 
БПЛА и устройством пульта дистанцион-
ного управления первые 20 занятий в це-
лях безопасности отводятся на отладку 
полетов на техническом симуляторе. 
Для поднятия спортивного и соревно-
вательного духа, развития познаватель-
ной самостоятельности обучающихся 
проводятся учебные соревнования двух  
видов:

1) на техническом симуляторе «PicaSim»: 
основная цель игрока – за минимально ко-
роткое время коснуться светящихся палок 
(10 штук), которые размещены на разных 
локациях по всей карте (в навигации по-
могают стрелки; важно соблюдать очеред-
ность касаний); 

2) на техническом симуляторе «Квадро-
сим»: педагог с учетом возраста и навыков 
учеников готовит трассу, обеспечиваю-
щую условия полета, максимально сход-
ные с условиями полетов дронов класса 75 
мм; беспилотник участника должен про-
лететь трассу за максимально короткое 
время, учитывая всю траекторию движе-
ния дрона, очередность арок и других пре-
пятствий (траекторию движения указы-
вают наводящие стрелки). 

Опрос учащихся, проведенный по окон-
чании занятий, показал, что большинство 

6 Данная программа И.И.Находкиной находится на стадии апробации.

из них (81%) имеют высокий уровень мо-
тивации к занятиям по управлению БПЛА, 
19% – средний. Были выявлены следующие 
преимущества соревновательных техно-
логий: повышение мотивации к процессу 
обучения, развитие морально-волевых ка-
честв, улучшение навыков и техники вы-
полнения полетов в условиях высокой эмо-
циональности. 

Повышение уровня развития познава-
тельной самостоятельности школьников 
выразилось в целеполагании, поиске, при-
менении оптимальных решений учебных 
задач по полетам на микродронах, пла-
нировании последовательности действий 
для алгоритмизации действий, коррек-
тировках в технике выполнения полетов 
с учетом определенных характеристик 
дрона, адекватной оценке результатов. 
В процессе усвоения основ пилотирова-
ния на техническом симуляторе школь-
ники часто обращались к дополнительной 
литературе, включающей информацию 
об аэродинамике, метеорологии, техни-
ческом устройстве дрона.

Таким образом, применение образова-
тельной робототехники, в частности, обу-
чение школьников пилотированию БПЛА, 
способствует формированию у них от-
ветственности, решительности, целеу-
стремленности; умения решать возник-
шие проблемы; способности к постановке 
и достижению цели, анализу своих ошибок 
и их устранению – качеств, обусловливаю-
щих устойчивое развитие познавательной 
самостоятельности. Также обеспечива-
ется формирование компетенций, необ-
ходимых для будущих ИТ-специальностей 
и технических профессий.
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Abstract. The article considers the possibility of using unmanned aerial vehicles (UAV) as a means 
of developing cognitive independence of schoolchildren in the context of the introduction of advanced dig-
ital and robotic technologies. The author characterizes interdisciplinary approach, including the manage-
ment of robotic systems. The case of the Republic of Sakha (Yakutia) is used to substantiate the effective-
ness of competitive learning technologies in teaching UAV control in conditions of additional education, 
which ensures the integration of theoretical knowledge and practical skills, motivates learning. It is con-
cluded that the use of educational robotics, in particular, teaching schoolchildren to pilot UAVs, contrib-
utes to the formation of such students' skills and attitudes as: responsibility, determination, the ability to 
solve problems, the ability to set and achieve goals, analyze mistakes and eliminate them. These qualities 
determine the sustainable development of cognitive independence, and also ensure the formation of com-
petencies that are necessary for future IT specialties and technical professions.
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