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Сквозные технологии как средство универсальной 
подготовки будущего учителя в педагогической 
магистратуре

1 Сквозные цифровые технологии (СЦТ) – это перспективные наукоемкие технологии межо-
траслевого значения с высокой проникающей способностью, которые могут интегрировать-
ся с уже существующими системами и технологиями в различных областях общественной 
жизни, отраслях промышленности и других секторов. Изначально в программу «Цифровая 
экономика» были заложены девять СЦТ: большие данные, искусственный интеллект, кван-
товые технологии, технологии беспроводной связи, системы распределительного реестра, 
новые производственные технологии, промышленный интернет, компоненты робототехники  
и сенсорика, технологии виртуальной и дополненной реальности.
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Аннотация. В статье обсуждается подготовка будущих учителей к использованию сквоз-
ных технологий в научной и педагогической деятельности. Представлена тематика практи-
ческих занятий по дисциплине «Организация учебного процесса в цифровой образовательной 
среде» для студентов, обучающихся в педагогической магистратуре по междисциплинарным 
профилям подготовки. Каждое занятие включает в себя задания инструментального и компе-
тентностного уровня, направленные на развитие общепользовательской и общепедагогической 
ИКТ-компетентности в соответствии с требованиями профессионального стандарта. Сквоз-
ные технологии выступают средством междисциплинарной интеграции, а компетентност-
ный подход позволяет дифференцировать задания для студентов разных предметных областей.
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В условиях стремления современной 
России к технологическому лидерству 
проблема подготовки кадров, отвечающих 
требованиям цифровой экономики, при-
обретает особую актуальность Исполь-
зование сквозных цифровых технологий 
(СЦТ)1 во всех отраслях промышленности 
и общественной жизни оказывает влияние 
на образовательную сферу, приводит ее 
к цифровой трансформации. Ученые обо-
сновали педагогическую целесообразность 
научных подходов к развитию цифровой 
трансформации образования через вза-
имосвязь теоретических положений, ме-
тодических стратегий и технологических 

решений, реализуемых с помощью совре-
менных цифровых инструментов [1]. 

Для поддержания качества образова-
ния сегодня каждому учителю необходимо 
знать сквозные технологии, уметь опре-
делять их дидактический потенциал. Од-
ним из способов подготовки педагога к ис-
пользованию СЦТ является их интеграция 
в содержание дисциплин предметно-
методических модулей бакалавриата 
и магистратуры [2; 3; 4], а также созда-
ние отдельных магистерских программ 
для учителей определенных предмет-
ных областей: «Цифровое лингвистиче-
ское образование» (МПГУ); «Математи-
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ческое образование в цифровом мире» 
(САФУ им. М.В.Ломоносова); «Информа-
тика и цифровая трансформация образо-
вания» (КСПУ им. В.П.Астафьева); «Циф-
ровая среда исторического образования» 
(КФУ, РГПУ им. А.И.Герцена, ОГУ имени 
И.С.Тургенева), «Обучение физике в циф-
ровой образовательной среде» (НГПУ).

Другой способ определяется междис-
циплинарным характером СЦТ, обеспе-
чивающих универсальную подготовку 
педагога любого профиля. Направление 
в социально-гуманитарных дисциплинах, 
использующие компьютерные технологии 
в научных исследованиях и образовании, 
получило название «цифровая гуманита-
ристика» (Digital Humanities, DH) [5].

В настоящее время по направлению 
подготовки 44.04.01 «Педагогическое об-
разование» разработано более 100 учеб-
ных планов программ магистратуры 
междисциплинарных профилей, ориенти-
рованных на современные технологии [6], 
например: «Цифровые технологии в об-
разовательном пространстве» (УрГПУ); 
«Аналитика и междисциплинарные иссле-
дования в образовании» (ТГУ); «Педаго-
гический дизайн: теория и практика обу-
чения» (ВШЭ); «Искусственный интеллект 
в образовании» (ЮУрГГПУ, МПГУ, ПГГПУ, 
СГУ им. П.Сорокина, ТОГУ); «Цифровые 
образовательные практики и технологии» 
(МГПУ, КФУ, СКФУ); «Цифровая образо-
вательная среда и цифровые технологии» 
(РГПУ им. А.И.Герцена). Такое количество 
программ в сфере ИКТ можно объяснить 
созданием технопарков универсальных 
педагогических компетенций в педаго-
гических вузах [7] и цифровых кафедр 
в университетах-участниках программы 
«Приоритет 2030» [8].

Как показывают исследования сотруд-
ников Центра развития образования 
РАО, развитие цифровой образователь-
ной среды (ЦОС) – одна из важных задач 
цифровой трансформации образования. 
В современной ЦОС необходимо комплек-

сно применять технологические достиже-
ния четвертой промышленной революции 
в конвергенции с традиционными сред-
ствами обучения [9]. Платформой для об-
мена опытом между студентами разных 
профилей становятся технопарки, кото-
рые создают условия для развития у обу-
чающихся «междисциплинарного и мета-
предметного мышления» [10].

На междисциплинарных программах 
магистратуры обучаются выпускники ба-
калавриата различных предметных обла-
стей с разным набором компетенций, поэ-
тому актуальна и востребована разработка 
дисциплин для универсальной подготовки 
студентов. Учебная деятельность в рамках 
междисциплинарной программы подразу-
мевает использование проектного или про-
блемного обучения через формулирование 
метапредметных заданий, направленных 
на практическую деятельность.

Цель нашего исследования заключается 
в проектировании структуры и содержа-
ния дисциплины «Организация учебного 
процесса в цифровой образовательной 
среде» для студентов, обучающихся в пе-
дагогической магистратуре по междисци-
плинарным профилям подготовки.

Материалы и методы исследования. Тео-
ретические методы включают анализ нор-
мативных документов, регламентирующих 
внедрение сквозных технологий в Россий-
ской Федерации, а также изучение публика-
ций, описывающих модели формирования 
ИКТ-компетентности учителей. Эмпириче-
ские методы заключались в педагогическом 
наблюдении и анализе рефлексивных анкет, 
которые заполняли обучающиеся по итогам 
выполнения практических заданий и в за-
вершении всего курса. 

В опытно-экспериментальной работе 
по апробации практических заданий дис-
циплины приняли участие студенты 2 курса 
магистратуры Пермского государственного 
гуманитарно-педагогического универси-
тета, обучающиеся по направлению подго-
товки 44.04.01 «Педагогическое образова-
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ние», профиль «Инновационные процессы 
в образовании и науках» (12 человек, очная 
форма обучения) и «STEAM-образование» 
(8 человек, заочная форма обучения).

Результаты исследования. В каждой 
предметной области сквозные техноло-
гии могут служить средством обучения, 
а также выступать содержанием образо-
вания [11]. При подготовке учителей раз-
ных предметных областей целесообразно 
рассматривать те СЦТ, которые помогают 
организовать педагогическую и учебную 
деятельность. К ним, в первую очередь, от-
носятся большие данные, искусственный 
интеллект (ИИ), технологии виртуаль-
ной и дополненной реальности. Поэтому 
в содержание дисциплины «Организация 
учебного процесса в цифровой образова-
тельной среде» входят 4 модуля: 

– цифровая трансформация образова-
ния; 

– практикум по технологиям искус-
ственного интеллекта;

– практикум по технологиям анализа 
данных;

– мобильные и облачные технологии, 
технологии дополненной реальности.

Дисциплина включает в себя 10 прак-
тических занятий длительностью 4 ака-
демических часа (ак. ч). На каждом заня-
тии студенты выполняют задания двух 
уровней: 

1) инструментального2 – знакомят обу-
чающихся с цифровыми инструментами 
и формируют практические умения ра-
боты с ними, т.е. цифровую грамотность; 

2) компетентностного – направлены 
на применение практических умений ра-
боты с цифровыми инструментами для ор-
ганизации образовательной и научной 
деятельности в конкретной предметной 
области. Эти задания позволяют диффе-
ренцировать процесс обучения, учесть 
специализацию каждого обучающегося. 

2 В терминах профессионального стандарта «Педагог» этот уровень соответствует обще-
пользовательской ИКТ-компетентности.

В процессе их прохождения студенты де-
монстрируют и обсуждают использова-
ние сквозных технологий в разных обла-
стях знаний. 

В результате выполнения заданий у бу-
дущих учителей формируются сквозные 
цифровые компетенции – способность (го-
товность) использовать сквозные техно-
логии в профессиональной деятельности 
[12]. В условиях обогащения цифровой 
образовательной среды новыми техно-
логиями, сквозные цифровые компетен-
ции являются основой общепедагогиче-
ской ИКТ-компетентности, обозначенной 
в профессиональном стандарте «Педагог». 

Таким образом, список универсальных 
педагогических компетенций учителя 
[13] целесообразно дополнить сквоз-
ными цифровыми компетенциями, свя-
занными с организацией учебного про-
цесса в цифровой образовательной среде. 
Это дополнение соответствует рекомен-
дациям ЮНЕСКО по структуре педаго-
гической ИКТ-компетентности учителей 
[14] и соотносится с цифровым компе-
тентностным профилем, предложенным 
на платформе Университета 2035. 

Рассмотрим тематику лекционных 
и практических занятий каждого модуля 
дисциплины. 

Модуль 1 «Цифровая трансформация 
образования». Содержит входную диа-
гностику студентов (онлайн-тестирова-
ние) и лекционные занятия по сквозным 
технологиям (4 ак.ч). Для диагностики ис-
пользуется методика, описанная в статье 
А.В.Худяковой «Теоретико-методологиче-
ские основания диагностики уровня сфор-
мированности сквозных цифровых ком-
петенций педагога» [12]. Максимальная 
оценка за тест по каждой сквозной циф-
ровой технологии составляет 25. 

Результаты входного тестирования по-
казали начальный и базовый уровни раз-
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вития сквозных цифровых компетенций 
студентов, участвовавших в опытно-экс-
периментальной работе. В таблице 1 пред-
ставлено количество человек, набрав-

ших за каждый тест баллы в указанных 
для соответствующего уровня диапазонах. 
В скобках приведен их процент от общей 
численности двух групп.

Таблица 1 / Table 1
Результаты входной диагностики уровня сформированности сквозных  

цифровых компетенций / Results of the initial diagnostics of the level  
of development of cross-cutting digital competencies

Название технологии Уровень сформированности сквозной цифровой компетенции

ознакомительный 
(менее 4 б.)

начальный
(от 5 до 11 б.)

базовый 
(от 12 до 20 б.)

высокий
(более 21 б.)

Мобильные  
и облачные 
технологии

1 (5%) 3 (15%) 10 (50%) 6 (30%)

Технологии анализа 
данных 4 (20%) 9 (45%) 5 (25%) 2 (10%)

Искусственный 
интеллект 3 (15%) 10 (50%) 3 (15%) 4 (20%)

Технологии 
виртуальной  
и дополненной 
реальности

1 (5%) 7 (35%) 7 (35%) 5 (25%)

Как видно из таблицы, лучше всего сту-
денты справились с заданиями на мобиль-
ные и облачные технологии. Вопросы 
по технологиям анализа данных оказа-
лись наиболее трудными. В каждой группе 
были учащиеся, обладающие высоким 
уровнем знаний и опытом использова-
ния цифровых технологий в педагогиче-
ской деятельности.

Модуль 2 «Практикум по технологиям 
искусственного интеллекта». Включает 4 
практических работы, связанные с освое-
нием методики построения качественных 
промптов3 и их применением в подготовке 
электронных образовательных ресурсов 
(ЭОР), технологиями обработки звуко-
вых данных, алгоритмами создания чат-
бота на основе ИИ. 

3 Промпт – текстовый запрос, в котором пользователь ставит задачу нейросети и описы-
вает требования к результату.

Модуль 3 «Практикум по технологиям 
анализа данных». Содержит 4 практиче-
ских задания на сбор и визуализацию дан-
ных, кластерный и семантический анализ 
текстов, а также библиометрический се-
тевой анализ.

Модуль 4 «Практикум по созданию 
цифрового образовательного контента». 
Студенты выполняли задания по визуаль-
ному программированию в среде Scratch, 
создавали одностраничный сайт для про-
ведения мероприятия с регистрационной 
формой и анкетой обратной связи, разра-
батывали цифровой контент для реализа-
ции технологии дополненной реальности. 

В конце изучения дисциплины было 
проведено анкетирование с целью выяв-
ления степени удовлетворенности участ-
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ников ее структурой и содержанием. Ко-
личество студентов (процент от общей 
численности), указавших в рефлексив-
ной анкете наиболее интересные практи-
ческие задания, распределилось следую-
щим образом. 

1. Разработка промптов для решения 
практических задач – 3 (15%).

2. Создание ЭОР с применением техно-
логий генеративного искусственного ин-
теллекта – 7 (35%).

3. Технологии обработки звуковых дан-
ных, включая распознавание и синтез  
речи – 5 (25%).

4. Платформы для создания чат-бо- 
тов – 17 (85%).

5. Сбор и очистка данных, создание за-
просов – 3 (15%).

6. Визуализация данных – 11 (55%).
7. Кластерный и семантический ана- 

лиз – 8 (40%).
8. Библиометрический сетевой ана- 

лиз – 3 (15%).
9. Визуальное программирование в среде 

Scratch – 15 (75%).
10. Мобильные и облачные технологии, 

технологии дополненной реальности –  
5 (25%).

Наибольший интерес у студентов вы-
звали практические работы по созданию 
чат-ботов, визуальному программирова-
нию и визуализации данных. Не вызвали 
интереса работы по промт-инжинирингу, 
сбору и очистке данных, а также сетевому 
анализу. В комментариях была указана 
слабая связь данных заданий с професси-
ональной педагогической деятельностью.

Анализ интереса будущих учителей 
к сквозным технологиям показал, что  
на первом месте задания практикума по тех-
нологиям искусственного интеллекта (70%), 
на втором – мобильные и облачные техно-
логии (55%), на третьем – практикум по тех-
нологиям анализа данных (45%). 

Поскольку способность применять со-
временные методы и технологии органи-
зации образовательной и научной деятель-

ности является обязательным требованием 
к современному педагогу, все участники 
апробации отметили необходимость дан-
ного курса и актуальность представлен-
ных заданий.

Одна из сложностей проведения занятий 
связана с постоянной сменой политики 
и условий использования онлайн-плат-
форм. Цифровые инструменты с бесплат-
ными тарифами и удобным функциона-
лом со временем переходят на платную 
модель либо вводят ограничения. Это соз-
дает неудобства для обучающихся. Поэ-
тому перспективами работы выступает 
поиск российского программного обеспе-
чения на базе no code платформ (без про-
граммирования) для технического обеспе-
чения занятий.

Результаты опытно-экспериментальной 
работы позволяют сделать вывод о целе-
сообразности использования разработан-
ных практических заданий дисциплины 
«Организация учебного процесса в циф-
ровой образовательной среде» для раз-
вития сквозных цифровых компетенций 
учителей. Сквозные цифровые компетен-
ции включают в себя знание сквозных тех-
нологий и обобщенные умения работы 
с ними, обладающие свойством широкого 
переноса. Эти умения не зависят от кон-
кретной предметной области и цифровых 
платформ, а имеют надпредметный и меж-
дисциплинарный характер. 

Таким образом, сквозные технологии 
могут служить средством универсальной 
подготовки будущего учителя в педагоги-
ческой магистратуре.
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Abstract. The article discusses training of future teachers for applying cross-cutting technologies in sci-
entific and pedagogical activities. The article presents the topics of practical classes in the discipline "Orga-
nization of the educational process in a digital educational environment" for students studying for a peda-
gogical master's degree in interdisciplinary training profiles. Each lesson includes tasks of an instrumental 
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and competence levels aimed at developing general user and general pedagogical ICT competences in ac-
cordance with the requirements of the professional standard. Cross-cutting technologies act as a means 
of interdisciplinary integration, while a competence-based approach makes it possible to differentiate as-
signments for students in different subject areas.

Key words. Future teacher training, pedagogical master's degree, ICT competence, cross-cutting tech-
nologies, digital technologies, digital educational environment, cross-cutting digital competencies.
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